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1. Олеся записує в кожнiй вершинi правильної трикутної призми одне з
чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6. Андрiйко записує на кожному ребрi число, що є сумою
чисел, записаних Олесею на кiнцях цього ребра. Чи може Олеся записати
числа так, щоб усi числа, якi запише Андрiйко, виявились рiзними?

2. Вiдомо, що x1, x2, x3 – попарно рiзнi дiйснi числа.
а) Числа x2, x3 є нулями функцiї f1(x) = x2+p1x+q1; числа x3, x1 є нулями

функцiї f2(x) = x2+p2x+q2; числа x1, x2 є нулями функцiї f3(x) = x2+p3x+q3.
Чи обов’язково функцiя f(x) = f1(x) + f2(x) + f3(x) має нулi?

б) Числа x2, x3 є нулями функцiї f1(x) = a1x
2 + b1x + c1; числа x3, x1

є нулями функцiї f2(x) = a2x
2 + b2x + c2; числа x1, x2 є нулями функцiї

f3(x) = a3x
2 + b3x + c3. Чи обов’язково функцiя f(x) = f1(x) + f2(x) + f3(x)

має нулi?
3. На площинi нарисована трапецiя ABCD з основами BC = a та

AD = 2a. Користуючись лише лiнiйкою, побудуйте трикутник, площа якого
дорiвнює площi трапецiї.

За допомогою лiнiйки можна проводити прямi через двi вiдомi точки.
4.1. Числа a1, a2, . . . , a11 та b1, b2, . . . , b11 є перестановками чисел 1, 2, . . . , 11.

Доведiть, що серед 11 числа a1b1, a2b2, . . . , a11b11 принаймнi два мають одна-
кову остачу при дiленнi на 11.

5.1. Для невiд’ємних чисел a, b, c, сума яких не перевищує 2, доведiть не-
рiвнiсть

ab(a2 + b2) + bc(b2 + c2) + ca(c2 + a2) ≤ 6.

Чи може в цiй нерiвностi досягатись рiвнiсть?

22 сiчня 2011 р.

На виконання завдання вiдводиться 4 години
Кожна задача оцiнюється в 7 балiв

Користування будь-якими зовнiшнiми джерелами iнформацiї,
а також будь-якими електронними засобами забороняється
Умови та розв’язання задач по усiх класах будуть наведенi

на сайтi www.matholymp.org.ua


