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1. Знайдiть усi значення параметра b, при яких для кожного x принаймнi
одна з функцiй f1(x) = x2 + 2011x + b чи f2(x) = x2 − 2011x + b приймає
додатне значення.

2. Доведiть, що iснує нескiнченна кiлькiсть квадратiв натуральних чисел,
якi можна подати у виглядi 2n + 2m, де n, m – деякi рiзнi натуральнi числа.

3. У волейбольнiй першостi 8 команд грають в одне коло, кожна з ко-
жною рiвно 1 раз. За перемогу нараховується 1 очко, за поразку – 0 очок,
нiчиїх у волейболi не буває. Якщо по завершенню турнiру рiзниця очок ко-
манд, що посiли перше та друге мiсця, не перевищує 1 очка, мiж командами
проводиться стикова гра. За аналогiчних умов стиковi iгри проводяться мiж
командами, що посiли 3-є та 4-е, 5-е та 6-е, а також 7-е та 8-е мiсця. Таким
чином максимум може буде проведено 4 стиковi гри. Яка найменша кiлькiсть
стикових iгор може буде проведена по завершенню турнiру?

Зауваження. По завершенню турнiру при будь-яких результатах кожне мi-
сце займає рiвно одна команда. Навiть якщо у декiлькох команд рiвна кiль-
кiсть очок, вони займають рiзнi мiсця.

4.1. Трикутник ABC вписаний в коло. В точках A та B проведенi дотичнi
до цього кола, якi перетинаються в точцi T . Пряма, проведена через точку
T паралельно сторонi AC, перетинає сторону BC у точцi D. Доведiть, що
AD = CD.

5.1. Для невiд’ємних чисел a, b, c, сума яких не перевищує 2, доведiть не-
рiвнiсть

ab(a2 + b2) + bc(b2 + c2) + ca(c2 + a2) ≤ 8.

Чи може в цiй нерiвностi досягатись рiвнiсть?
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На виконання завдання вiдводиться 4 години
Кожна задача оцiнюється в 7 балiв

Користування будь-якими зовнiшнiми джерелами iнформацiї,
а також будь-якими електронними засобами забороняється
Умови та розв’язання задач по усiх класах будуть наведенi

на сайтi www.matholymp.org.ua


