Завдання  

ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії 

(Івано- Франківськ- 2017, теоретичний тур)    

  8 клас

І.Тести 
У завданнях 1-10 потрібно вибрати одну правильну відповідь. 

Правильна відповідь на кожне завдання – 0,5 бал.
1. Позначте заряд ядра , кількість електронів та кількість нейтронів атома Дейтерію:
а)  +2,1,0 ;     б) +1,1,0 ;      в) 1,+1,0 ;        г)  +1,1,1 .
2. Однакову з азотом густину ( н. у.) має газ, формула якого: 

а) СО2;  б) О2;  в) С2Н4;  г) С2Н2 .
3. Сума коефіцієнтів в рівнянні реакції взаємодії калію з водою становить:

а) 6;  б) 7;  в) 10;  г) 12.  
4. Відносна густина озону за амоніаком рівна:
 а) 2,8; б) 1,6; в) 1,9;  г) 2,2  .   

5. Добувають водень в лабораторії за допомогою:
 а) апарату Кіппа; б) колби Бунзена; в) ділильної лійки; г) екстрактора Сокслета.

 6. Не є бінарною сполукою Магнію його:
 а) гідроксид; б) нітрид; в) сульфід; г) оксид.

 7. Вкажіть загальну кількість зв’язків в молекулі азоту: 
а) один; б) два; в) три; г) чотири.

 8. Однакові електронні конфігурації мають Фосфор і Хлор у вигляді йонів:
 а) Р3- Сl - ;  б) Р3+, Сl - ;  в) Р5+, Сl -;   г) Р3-, Сl 5 + .
 9.  Який тип кристалічної решітки має речовина з такими фізичними властивостями :
 ковка, електро та теплопровідна, пластична, має блиск?
а) металічна; б) молекулярна; в) йонна; г) атомна.

10. У лабораторних умовах кисень добувають із:
1) карбон (IV) оксиду; 2) калій карбонату; 3) калій перманганату; 4) калій сульфату; 
5) калій  нітрату; 6) гідроген пероксиду.
Варіанти відповіді: 

а) 1,2,3;   б) 1,3,5;  в) 2,3,4;   г) 3,5,6 .
ІІ. Задачі                                                                                                                                                         Задача 1.  (16 балів)

 Взяли суміш двох газів (н.у), які є бінарними сполуками Карбону з різними неметалами. Об’єм газової суміші 4,48 л., а її відносна густина  за гелієм 5,5.  Один з газів має густину  0,714 г/л.   Маса 1 моль іншого газу  дорівнює масі 1 моль азоту.  Газову суміш спалили в надлишку кисню. Отриманий газ пропустили через розчин, що містить 16,8 калій гідроксиду. Обчисліть кількості (моль)  солей , що утворилися та вкажіть їх назви. Визначте компоненти вихідної газової суміші. Запишіть рівняння згаданих реакцій.

Задача 2.  (9 балів)

За допомогою хімічних перетворень, доведіть якісний склад малахіту ((CuOH)2CO3) виділивши з нього хімічні елементи у вигляді простих речовин. Запишіть рівняння необхідних реакцій та умови їх проведення. Обчисліть об’єми водню та кисню, а також маси міді та вуглецю, що можна одержати з 22,2 г малахіту.
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  (15 балів)

Дана схема перетворень: Ідентифікуйте (вкажіть формули і назви) речовини та запишіть рівняння відповідних реакцій

.Умови:                                    ● А, Б, В, Г, Д, Е, Є, Ж, З, И, І- формули речовин;              ● Б, Г, Д, З- прості речовини неметали;
● В- безбарвний газ трохи легший за повітря, може призвести до побутових смертельних отруєнь при неправильному використанні пічного опалення; В має однаковий якісний склад з А;                                  ● З- жовто- зелений отруйний газ (н.у.) , що використовувався як бойова отруйна речовина під час Першої світової війни;                                                                                                                                            ● Ж- безбарвний отруйний газ , із характерним неприємним запахом. Цим газом насичені води у глибинах Чорного моря  (глибше 200 м.);                                                                                                                   ● Є- найпоширеніший розчинник, речовина, що названа Леонардом-да- Вінчі «соком життя»;                              ● (2Mr(І) + 1,5Mr(Є)) - Mr(И) = 1;   Mr(Е) = Mr(А) + 0,5Mr(Г);    Mr(И) = 99.

Задача 4. (16 балів)

Обчислити яку масу суміші, у якій кількість (моль) натрію відноситься до кількості (моль) натрій оксиду як 27 : 1, необхідно розчинити у  1000 грамах гарячої води, щоб приготувати розчин натрій гідроксиду з масовою часткою розчиненої речовини 60 %. 
Задача 5. (8 балів)

X, Y, Z елементи малих періодів. X з Y розміщені у одному періоді, а Y з Z у одній групі. Проста речовина утворена Х є найлегшим металом. Прості речовини утворені даними елементами реагуючи між собою дають бінарні сполуки складу: X2Y, ZY2 , X2Z. При нагріванні у присутності каталізатора ZY2  реагує з простою речовиною елемента Y утворюючи бінарну сполуку ZY3 . Визначте елементи X, Y, Z та запишіть рівняння утворення бінарних сполук X2Y, ZY2, X2Z, ZY3.
Задача 6. (11 балів)

Невідома сполука D містить у своєму складі 5,2174% Гідрогену, 26,9565% Фосфору та 55,6522% Оксигену. Крім того у сполуці є ще елемент R, кількість атомів якого дорівнює числу атомів Фосфору. Провівши відповідні обчислення виведіть формулу речовини D. Запишіть рівняння реакцій,  що описують одержання даної сполуки виходячи з простих речовин згаданих в умові елементів. 

ЗАВДАННЯ III ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ХІМІЇ

(ІВАНО-ФРАНКІВСЬК – 2017, ТЕОРЕТИЧНИЙ ТУР)     

      9 КЛАС

І. Тести                                                                                                                                       
У завданнях 1-10 потрібно вибрати одну правильну відповідь.           

Правильна відповідь на кожне завдання – 0,5 бала, загальна сума 5 балів

1. Позначте сполуку, яка не розкладається під час прожарювання:

 а) Na2CO3;   б) NaHCO3;   в) CaCO3;  г) Ca(HCO3)2.

2. Унаслідок додавання до розчину алюміній хлориду розчину натрій гідроксиду випав нерозчинний у воді осад, що розчинився в надлишку лугу з утворенням сполуки, формула якої: 

 а) Аl(ОН)Сl2; б) NаАlО2; в) Nа[Аl(ОН)Сl3]; г) Аl(ОН)3
3. Склад одного з різновидів мінералу азбесту спрощено описує формула МgхСа(SіО3)4.  Виходячи з принципу електронейтральності речовини, визначте індекс х у цій формулі 

 а) 2; б) 3;  в) 4; г) 5 
4. Виберіть тип хімічного зв’язку, утвореного за рахунок спільної пари електронів, зміщеної до одного з атомів:
 а) йонний    б) ковалентний полярний   в) ковалентний неполярний  г) металічний

5. Які речовини потрібно використати для доведення амфотерності алюміній гідроксиду? 

а)  Н2SО4 і КNО3  б)  Ва(ОН)2 і ВаСl2  в) КОН і Ва(ОН)2  г) Н2SО4 і КОН 
6. Визначити формулу частинки, в якій міститься 4 атоми, 30 протонів і 32 електрони: 

а) CO32-;       б) NH4+;         в) SiO32-                г) NO32-

7. Ізомерами є:
а) 2-метилгексан та 3-етилгексан

б) 3-етилгексан та 2,3-диметилгептан

в) 2,3-диметилгептан та 3-метил-3-етилгексан

г) 3-метил-3-етилгексан та 2-метилгексан

8. У гомологiчному ряду вуглеводнiв при зростаннi кiлькостi атомiв Карбону температура кипiння

а) зменшується

б) спочатку зменшується, а потiм збiльшується

в) спочатку збiльшується, а потiм зменшується

г) збільшується

9. При пропусканнi газоподiбних насичених вуглеводнiв через бромну воду та розчин перманганату калiю рiдина

а) не змiнює колiр

б) змiнює колiр на червоний

в) знебарвлюється

г) стає каламутною
10. Атоми Карбону в етиленi зв’язанi зв’язками

а) одним σ

б) одним π

в) одним σ та одним π

г) двома σ

Задача 1  (11 балів)  

При утворенні 45 л вуглекислого газу із графіту і кисню (при 250С і нормальному тиску) виділилось 725 кДж тепла. Випаровування 1 моля графіту потребує затрати енергії 705 кДж/моль. Енергія зв’язку О=О в молекулі кисню становить 497 кДж/моль. Розрахувати середню енергію зв’язку С=О в молекулі вуглекислого газу (в кДж/моль).

Задача 2   ( 11 балів)

В 100 г речовини міститься 34,238 мг електронів. Визначити формулу сполуки.  (m0 = 9,1×10−31 кг  (маса електрона))

Задача 3     (15   балів)
Старовинну монету XVIII століття діаметром 2,5 см і товщиною 1,8 мм, виготовлену із мідного сплаву, опустили в хлоридну кислоту. Монета розчинилася частково. При подальшому повному розчиненні одержаного залишку в концентрованій сульфатній кислоті виділилось 2,48 л газу, об’єм якого був виміряний при нормальному тиску та 30оС. Визначити вміст (масову частку) міді в монетному сплаві, густина якого становить 8,92 г/см3. Відповідь підтвердити розрахунками і рівняннями хімічних реакцій.

 Задача 4     ( 13   балів)
Молярне співвідношення магнію і невідомого оксиду Х у твердій суміші відповідно дорівнює 4:1. Під час спікання без доступу повітря 7,8 г цієї суміші відбулось повне перетворення вихідних речовин і одержали лише дві речовини – сполуки Магнію. На розчинення цих речовин витрачено 139 мл 10%-вого розчину HCl з густиною 1,05 г/мл. Визначте масові частки речовин у вихідній суміші. Напишіть рівняння реакцій.

Задача 5          (15  балів)

Невідома бінарна речовина утворена двома видами хімічних частинок (з однаковою електронною конфігурацією 1s22s22p63s23p6) у молярному співвідношенні 1:1. Її наважка масою 14,9г повністю прореагувала з 20,0г розчину 98% - ої (за масою) сульфатної кислоти. Встановіть природу невідомої речовини та запишіть рівняння відповідної реакції. Визначте масу утвореної солі. Чи реагуватиме водний розчин утвореної солі з металічним магнієм? Якщо так, тоді напишіть рівняння відповідної реакції.
Задача 6           (10    балів)

Атоми карбону в органічних сполуках називають первинним, вторинним, третинним або четвертинним, в залежності від того, з яким числом сусідніх карбонових атомів він зв’язаний (з одним, двома, трьома чи чотирма). В таблиці наведені дані про структуру деяких вуглеводнів, що не містять кратних зв’язків.

	Алкан
	Кількість первинних атомів
	Кількість вторинних атомів
	Кількість третинних атомів
	Кількість четвертинних атомів

	А
	4
	1
	0
	1

	Б
	2
	5
	0
	0

	В
	4
	1
	2
	0

	Г
	1
	2
	1
	0

	Д
	3
	0
	3
	0

	Е
	8
	0
	4
	1

	Є
	2
	0
	0
	0

	Ж
	о
	0
	0
	0


Зобразити структурні формули вуглеводнів А-Ж та дати їм назви.

Завдання
ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії 10 клас
2017 н.р. Івано-Франківськ
Тести (кожна правильна відповідь на тест оцінюється 0,5 балів)
1. Порція якої речовини масою 10 г при нормальних умовах займає найбільший об’єм:

а) HCl;    б) NaCl;     в) CuCl2;    г) AlCl3.

2. Виберіть неполярну молекулу, що має полярні ковалентні зв’язки: 


а) HCl;     б) CF4;       в) NH3;     г) H2S.

3. Виберіть сполуку, в якій валентність  та ступінь окиснення Карбону чисельно не збігаються:

а) CH4;    б) CO2;      в) C2H2;    г) H2CO3.

4. Вкажіть речовину, внаслідок окиснення якої киснем оксид не утво​рюється:

а) Li;          б) Na;             в) S;              г) P.

5. Вкажіть електронну формулу Хлору в першому збудженому стані:

а) 1s22s22p63s23p43d1;

б) 1s22s22p63s23p33d2;

в) 1s22s22p63s23p6;


г) 1s22s22p63s23p3.
6. Вкажіть реакцію, у ході якої Сульфур змінює ступінь окиснення від +6 до –2:


а) H2SO4 ( розб.) + Mg;

б) H2SO4(конц.) + S;

в) H2SO4(розб.) + Cu;

г) H2SO4(конц.) + Mg.

7. Вкажіть назву сполуки згідно з замісниковою номенклатурою ІЮПАК 
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а) 2-Етил-4,5-диметилгексадієн-2,3  
б) 3,5,6,6-Тетраметилгептадієн-3,4  

в) 3,5,6,6-Триметилгептен-3  


г)2,3,5-Триметилгептадієн-3,4  

8. Скільки см3 2Н розчину NaOH потрібно для нейтралізації розчину, що містить 2,45 г H2SO4?  

а) 15

б) 20

в) 25

г) 30  

9. Доберіть коефійієнти у схемі окисно-відновної реакції методом електронного балансу:


NaI + H2SO4 (конц.) → I2 + H2S + Na2SO4 + H2O

Укажіть суму всіх коефіцієнтів:


а) 19;         б) 22;            в)26 ;          г) 28.

10. Мінерал геміморфіт має склад Zn4Si2Ox(OH)2∙H2O, чому дорівнює х:

а) 3;            б) 4;             в) 7;            г) 8.

Завдання 1. ( 9 балів )
Еквімолярна суміш газоподібних алкану і алкену, в молекулах яких міститься однакове число атомів карбону, здатна при звичайних умовах повністю реагувати з 80 г 20%-го розчину брому в тетрахлорометані. При спалюванні такої ж кількості суміші утворюється 13,44 л (н. у.) карбон(IV) оксиду.Визначте які вуглеводи входили в слад вихідної суміші, і наведіть їх структурні формули.Визначте масові частки алкану і алкену у вихідній суміші.Визначте густину суміші (г/л) при нормальних умовах. 
Завдання 2. ( 12 балів )
При взаємодії заліза з надлишком 50 % HNO3 утворюється відповідна сіль феруму, вода та деякі інші продукти. Визначити масу кожного з цих продуктів, якщо відомо, що після нейтралізації і додавання до утвореного розчину реактиву Неслера не відзначається зміни кольору чи появи цегляно-коричневого осаду. Після пропускання утворених газоподібних продуктів через трубку з сухим NaOH маса її збільшилась на 1,38 г. До решти газоподібних продуктів додали 2 л (надлишок) кисню (н.у.) і пропустили через дистильовану воду (розчинністю малорозчинних продуктів в воді знехтувати). Для нейтралізації отриманого водного розчину витратили 75 мл розчину NaOH з молярною концентрацією 1 моль/л. Об’єм суміші газів, що залишились, становить 1,286 л (н.у.). Цю суміш газів пропустили через надлишок кислого розчину калій перманганату, після чого її об’єм склав 1,16 л (н.у.). Яка маса Феруму вступила в реакцію?

Завдання 3.(12 балів)
Плутоній-239 при поглинанні одного нейтрона піддається розпаду на атом Ауруму-204, атом Фосфору-31 та ще один вид частинок. Запишіть рівняння радіоактивного розпаду. Які частинки утворюються? Яка енергія виділиться при такому розпаді Плутонію-239 масою 23,9 г, якщо молярні маси частинок: 
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. Швидкість світла в вакуумі 3∙108 м/с. Який об’єм (м3) метану необхідно спалити, щоб отримати таку ж кількість енергії. (Стандартні ентальпії утворення: ΔН°(CH4) = −74,85 кДж/моль, ΔН°(CО2) = −393,51 кДж/моль, ΔН°(H2О) = −241,81 кДж/моль).

Завдання 4. (15 балів )
Для хімії Сульфуру характерним є утворення великої кількості оксигеновмісних кислот із  загальною формулою HхSуOz. Більшість із них нестійкі, але їх солі виділені в чистому вигляді. При взаємодії 0,01 моль натрієвої солі однієї із цих кислот  витрачено 200 мл 0,2 М розчину KMnO4 в присутності HNO3 і був одержаний безбарвний  розчин, в якому містилось 4,8 г сульфат-іонів. При цьому вміст іонів натрію в розчині відповідав1,42 г Na2SO4. Визначте формули солі і відповідної кислоти. Який ступінь окиснення Сульфуру в ній?Запропонуйте структурну формулу кислоти. Напишіть рівняння реакції солі з калій перманганатом, використовуючи метод електронного балансу або йонно-електронний метод («напівреакцій»). 
Завдання 5.(14 балів)

Зразок металу масою 2,3 г, спалили у кисні. Продукт спалювання повністю розчинили в 200 г соляної кислоти з масовою часткою 10%. На нейтралізацію надлишку кислоти витратилось 86,0г розчину їдкого натру з масовою часткою 10%. Потім зразок того ж металу тієї ж маси спалили на повітрі і продукт реакції також розчинили в 200 г 10%-ноїHCl. На нейтралізацію надлишку кислоти в цьому випадку витратилось 52,5 г 10%-ного розчину NaOH. Визначте метал? Чим викликана різниця результатів двох експериментів? Напишіть рівняння відповідних реакцій. Обчисліть маси солей, отриманих при розчиненні продуктів спалювання в хлоридній кислоті. 

Завдання 6.(13 балів)

Визначте всі невідомі речовини, що беруть участь у перетвореннях, та напишіть відповідні рівняння реакцій (сполука В містить 19,72% азоту):
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Дайте назви речовинам А – H.


ЗАВДАННЯ III ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ХІМІЇ

(ІВАНО-ФРАНКІВСЬК – 2017, ТЕОРЕТИЧНИЙ ТУР)
11 КЛАС

І. Тести                                                                                                                                       
У завданнях 1-10 потрібно вибрати одну правильну відповідь.           

Правильна відповідь на кожне завдання – 0,5 бала, загальна сума 5 балів

1. Виберіть формулу сполуки, яка проявляє властивості карбонової кислоти та альдегіду.
2. Вкажіть формулу вуглеводню, 1 моль якого може приєднати 2 моль водню.
3. Вкажіть формулу гомолога бут-1-ену.

4. Вкажіть формулу ізомеру бут-1-ену.

5. Виберіть формулу речовини, яку можна отримати окисненням первинного спирту, яку потім можна доокиснити до карбонової кислоти.

6. Виберіть формулу сполуки, яка належить до гомологічного ряду речовин загальної формули CnH2n+1OH.

7. Вкажіть формулу сполуки, яка буде реагувати з Купрум(II) гідроксидом без нагрівання, що приведе до отримання яскраво забарвленого розчину.

8. Вкажіть формулу речовини, гідрогалогенування якої приведе до утворення 2-хлорпропану.

9. Вкажіть формулу сполуки, з якої окисненням отримують дві речовини, одна з котрих пропанон.

10. Вкажіть формулу речовини, для якої найбільш характерні радикальні механізми реакцій.
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Задача 1  (12 балів)  

При нагріванні йодатної кислоти на повітрі утворюється тільки біла речовина А, маса якої у 1,054 рази менше від маси вихідної кислоти. Речовина А використовується для визначення наявності СО у деяких газових сумішах (наприклад у вихлопних газах автомобілів). Визначте будову речовини А. Запишіть її реакцію із СО. Як вона реагує з водою?

Задача 2   ( 12 балів)

Сполука невідомої будови повільно реагує з натрієм, не окиснюється розчином натрій дихромату, швидко реагує з хлоридною кислотою з утворенням алкілхлориду,  в якому масова частка Хлору 33,3%. Визначте будову цієї сполуки, напишіть її формулу, назвіть за міжнародною номенклатурою та запишіть можливі хімічні реакції.

Задача 3   ( 11 балів)

Визначте невідомі речовини і напишіть рівняння хімічних реакцій, за якими можна здійснити перетворення:
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                                                   ↓ +H2O2, NaOH
                                             Na2CrO4
Для окисно-відновних реакцій складіть схеми електронного балансу, вкажіть процеси окиснення та відновлення, позначте окисники та відновники.
Задача 4   ( 13 балів)

У результаті окиснення суміші бензену і толуену підкисленим розчином калій перманганату при нагріванні добули одноосновну органічну кислоту масою 8,54 г. Під час взаємодії цієї кислоти з надлишком водного розчину натрій гідрогенкарбонату виділився газ, об’єм якого у 19 разів менший, ніж об’єм такого ж газу, добутого в результаті спалювання вихідної суміші вуглеводнів. Визначте маси бензену і толуену в суміші. Відповідь підтвердіть розрахунками та відповідними рівняннями хімічних реакцій.

Задача 5   ( 11 балів)

Пари етаналю змішали з воднем у молярному співвідношенні 1:2 за тиску 300 кПа і 4000С в закритому реакторі. Після завершення процесу тиск газів у реакторі за сталої температури зменшився на 20%. Визначити об’ємну частку парів етанолу в реакційній суміші і частку (%) перетворення оцтового альдегіду в етанол.

Задача 6   ( 16 балів)

Під час окиснення одноосновної органічної кислоти утворилися дві інші кислоти (одноосновна і двохосновна). Зразок двохосновної кислоти, виділеної із суміші, масою 6,49 г відтитрували розчином лугу (масова частка КОН 4%, густина 1,035 г/мл), при цьому затрачено розчин об’ємом 148,8 мл. Про вихідну кислоту також відомо, що вона має нерозгалужений карбоновий ланцюг і приєднує бром (масова частка брому в отриманій бромпохідній становить  53%). Визначте формулу вихідної й отриманих кислот, напишіть рівняння реакцій.
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