ЗАВДАННЯ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ХІМІЇ

(ІВАНО-ФРАНКІВСЬК – 2014, ПРАКТИЧНИЙ ТУР)
8 клас

Обладнання:

1. Фарфорова чашка

2. Фільтрувальний папір

3. Мірний циліндр

4. Ваги

5. Магніт

6. Хімічні стакани

7. Конічна колба

8. Скляна паличка

9. Дистильована вода

10. Пальник

11. Сухий спирт

12. Лійка
Дано 15г суміші залізних ошурків, сірки та кухонної солі.

Запропонуйте план розподілу суміші, виконайте його, опишіть, визначте масу одержаної кухонної солі та приготуйте її 5%-й розчин.

Завдання 

ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії (практичний тур) 
2013-2014 навчальний рік

9 клас

Визначення вмісту натрію гідрогенкарбонату в питній соді

Теоретична частина

Питна сода може містити різні домішки (хлорид натрію, сульфат натрію). Тому при встановленні якості препаратів соди визначають вміст гідрогенкарбонату натрію.

Визанчення вмісту гідрогенкарбонату натрію в питній соді базується на тому, що у водному розчині гідрогенкарбонат натрію гідролізує і має лужну реакцію:
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Під час титрування такого розчину робочим розчином хлоридної кислоти у точці еквівалентності в ньому залишається карбонатна кислота:
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Тому у цьому випадку використовують індикатор метиловий оранжевий.

Експериментальна частина

Обладнання та реактиви: 

0,1М розчин хлоридної кислоти, 

розчин соди, 

метиловий оранжевий,
мірна колба (250 см3) -1,
конічна колба (250 см3)-3,
крапельниці для індикаторів,
бюретка (25 см3) – 1,
піпетка (10 см3) – 1,
лійка,
гумова груша.
Зміст роботи
1. Записують  приведену таблицю:

	№
досліду
	V(NaHCO3),

л


	См(HCl), 

моль/л
	V(HCl),

л
	См(NaHCO3),

моль/л
	m(NaHCO3),
г

	1.
	0,01
	0,1
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	


2. Наповнюють бюретку 0,1 М розчином хлоридної кислоти.
3. В конічну колбу набирають 10 мл. розчину питної соди. 

4. До розчину в колбі додають 1-2 краплини розчину метил оранжевого.

5. Одержану пробу титрують робочим розчином хлоридної кислоти до зміни забарвлення індикатора.

6. Дослід повторюють ще два рази.

7. З трьох проведених титрувань беруть середній результат і роблять наступні обчислення:

 а)  обчислюють молярну концентрацію виготовленого розчину соди за формулою:

                               См(HCl)  • V(HCl)

  См(NaHCO3) =  ------------------------- 

                                     V(NaHCO3)     
б) обчислюють масу натрій гідроген карбонату у 500 мл. Виготовленого розчину
Завдання
ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії (практичний тур)2013 – 2014 навчальний рік

10 клас

ГАЛОГЕНПОХІДНІ НАСИЧЕНИХ ВУГЛЕВОДНІВ

Теоретичні основи
Хлороформ – нестійка хімічна сполука. Під впливом світла і кисню повітря він окислюється з утворенням токсичних продуктів – фосгену, гідроген хлориду і вільного хлору, що робить його непридатним для наркозу.

Для запобігання псуванню хлороформ зберігають у добре закупорених склянках з темного скла в прохолодному місці, захищеному від впливу сонячного світла. Перед використанням хлороформу для наркозу його досліджують на наявність отруйних домішок та інших сполук.

Йодоформ (трийодметан) – кристалічна речовина зелено-жовтого кольору, з характерним запахом. Важко розчиняється у воді (0,01 г в 100 г води при 250С), краще – в етанолі (1,5 г в 100 г води при 150С). Йодоформ плавиться при 116 – 1200С, легко сублімується. Розчини йодоформу легко розкладаються на повітрі та сонячному світлі з виділенням йоду. Йодоформ застосовують як антисептичний засіб для лікування ран, виразок та інших травм. У ветеринарній практиці йодоформ використовують для приготування присипок при кастрації. Антисептична дія препарату зумовлена тим, що при нанесенні на рану він окиснюється з виділення йоду.

Зміст роботи:

1.1. Добування йодоформу.

В пробірку наливають 10-20 крапель етанолу, добавляють кілька кристалів розтертого на порошок йоду і 2-3 мл дистильованої води. Суміш збовтують і добавляють 30%-ий р-н їдкого натру до розчинення йоду та утворення знебарвленого розчину. Суміш можна нагрівати впродовж 5-8 хв. за температури 60-700С. На дно пробірки випадають зелено-жовті кристали йодоформу – речовини з характерним запахом.

Хімізм. Утворення йодоформу відбувається у декілька стадій:

а) взаємодія йоду з їдким натром:

б) окиснення етанолу до ацетальдегіду (етаналю):

в) заміщення атомів гідрогену в радикалі альдегіду на йод:

г) розщеплення йодалю лугом до молекул йодоформу та форміату натрію:

Сумарне рівняння реакції має такий вигляд:

Записати відповідні рівняння хімічних реакцій. 

1.2. Кольорова реакція на галогенопохідні вуглеводнів.

В дві пробірки наливають по 1 – 2 мл свіжоприготовленого 10%-го розчину резорцину і по 5 крапель 10%-го розчину гідроксиду натрію. В першу пробірку добавляють 5 крапель хлороформу, в другу – кілька кристалів йодоформу. В пробірках змінюється забарвлення реакційної суміші відповідно на рожеве, або червоне. Суміш для прискорення появи забарвлення рекомендують збовтати і нагріти.


Який Ваш висновок після виконаного досліду?

1.3. Визначення доброякісності хлороформу

1.3.1. Випробування хлороформу на  наявність у ньому органічних домішок

У суху чисту пробірку наливають 2-3 мл хлороформу, 1-2 мл концентрованої сульфатної кислоти і одну краплю формаліну. Суміш обережно збовтують і ставлять у штатив на 10-15 хв. У разі наявності у хлороформі домішок інших органічних речовин шар сульфатної кислоти забарвлюється в різні кольори.

Який Ваш висновок після виконаного досліду?

1.3.2. Виявлення в хлороформі хлоридної кислоти.

В чисту пробірку наливають 2-3 мл хлороформу і додають 2-3 мл дистильованої води. Суміш збовтують. Відстоюють. Виникає прозорий водяний шар, який зливають і за допомогою синього лакмусового папірця вивчають наявність у розчині хлоридної кислоти. Почервоніння папірця свідчить про наявність у водяному шарі хлоридної кислоти. До водяного шару добавляють кілька крапель 3-5%-го розчину нітрату аргентуму. Виникнення слабкого помутніння свідчить про наявність у хлороформі хлоридної кислоти.

Який Ваш висновок після виконаного досліду?

Напишіть рівняння можливої хімічної реакції.

1.3.3. Перевірка хлороформу на наявність води

В суху пробірку наливають 2-3 мл хлороформу і занурюють у крижану воду. Якщо помутніння хлороформу не настало, отже, у ньому не міститься вода.

1.3.4. Виявлення в хлороформі вільного хлору.

В пробірку наливають 2-3 мл хлороформу і 1 мл 5%-го розчину йодиду калію. Збовтують. Якщо в хлороформі є вільний хлор, через кілька хвилин виникає рожеве або рожево-фіолетове забарвлення.

Який Ваш висновок після виконаного досліду?

Напишіть рівняння можливої хімічної реакції.

1.3.5.При неправильному зберігання хлороформу (доступі повітря та прямому сонячному освітленні) він розкладається з утворенням фосгену та хлоридної кислоти.

Напишіть рівняння відповідної хімічної реакції.

ЗАВДАННЯ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКУЇ ОЛІМПІАДИ З ХІМІЇ

(ІВАНО-ФРАНКІВСЬК – 2014, ПРАКТИЧНИЙ ТУР)

11 КЛАС

Потенціометрія (20 балів)

Теоретична частина

Метод потенціометричного титрування успішно використовують для визначення констант дисоціації слабких кислот. Процес дисоціації слабкої кислоти, наприклад оцтової, можна представити наступним рівнянням:

СН3СООН ⇆ СН3СОО− + Н+
Згідно закону діючих мас, константу дисоціації можна записати у вигляді рівняння:
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де [СН3СОО−] – рівноважна конценрація ацетат-іонів у водному розчині; [Н+] – рівноважна концентрація водневих іонів; [СН3СООН] – рівноважна концентрація молекул недисоційовано кислоти.

З рівняння (1) концентрація водневих іонів виражається наступним рівнянням:



[image: image4.wmf]+

3

д

3

[

СНСООН]

[

Н]=К

[

СНСОО]

-


(2)

або у логарифмічній формі
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Рис. 1: Схема установки для потенціометричного тирування:

1- стакан для титрування; 2- ідикаторний електрод; 3- електрод порівняння; 4- бюретка; 5- перемішувач; 6- досліджуваний розчин; 7- магнітна мішалка; 8- рН-метр-мілівольтметр

Завдання 1.

Із запропонованого Вам розчину CH3COOH відбирають піпеткою аліквотну частину об’ємом 10 мл (V0 = 10 мл). Переносять її в стакан для титрування з магнітним перемішувачем на столику магнітної мішалки, додають 60 мл дистильованої води. Занурюють електроди у розчин з оцтовою кислотою.

Об’єм титранту у бюретці доводять до мітки «0». Вмикають магнітну мішалку і розпочинають титрування. Титрант приливають повільно при безперервному перемішуванні порціями по 0,5 мл. Після кожної прилитої порції тиранту (через 0,5 мл) після встановлення рівноваги записуємо покази рН-метра (до другого знаку після коми). Титрування завершують після приливання до вихідного розчину кислоти 15 мл титранту.

Експериментальні результати вносять у таблицю 1.

Таблиця 1

Результати потенціометричного титрування розчину оцтової кислоти (10 мл + 60 мл H2O) розчином гідроксиду натрію 0,1 М.

	Об’єм титранту V, мл
	рН
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Використовуючи експериментальні дані будують криві потенціометричного тирування в координатах рН – V та диференціальну 
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. Визначають точку еквівалентності по піку диференціальної кривої. За формулою сн1V1 = сн2V2 визначають концентрацію кислоти у даному Вам розчині. 

Для експериментального визначення константи дисоціації оцтової кислоти екстраполюємо значення еквівалентного об’єму Vекв на графік рН – V. Потім знаходимо 1/2Vекв і значення рН в таній точці, що рівне рКд. Звідки знаходимо значення Кд.

Завдання 2.
За допомогою рН-метра експериментально знайти значення рН в 0,1н розчині NaOH та розрахувати теоретичне значення рН для 0,1н розчину NaOH. Порівняти експериментальне та теоретичне значення, пояснити різницю значень.
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